This datafile is associated with the paper
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, n # 8, Latin squares of order n are given that attain all possible commuting deficiencies.

Forn <9

TABLE 1. Orders 1-3

1 2 3 4

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
3 4 1 2 34 1 2

2 3 41

3 4 1 2

4 1 2 3 4 3 2 1

2 3 41

3 4 1 2

2 1 4 3

2 3 41

4 1 2 3

TABLE 2. Proof that 6(Q4) U {3} = m(Q4)

1 2 3 45
5 3 2 1 4

1 2 3 4 5

2

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
2

2 3 4 51
34 5 1 2

1 4 5 3

1 4 5 3

34 5 21
1 4 5 3

2

5 3 2 1 4
4 5 1 3 2

3 4 5 2

34 5 21
4 5 1 3 2

4 5 1 2 3

4 5 1 3 2

1

5 3 2 1 4

1 2 3 4

5

1 2 3 45
4 5 1 3 2

1 2 3 4 5

3 4 5 2

1 2 3 4 5
5 3 2 1 4
3 4 5 21
4 5 1 3 2

1 2 3 4 5
5 3 2 1 4

2

1

5 3 2 1 4

2

5 3 2 1 4

2

1 4 5 3

1 4 5 3

1 4 5 3

4 5 1 3 2
3 4 5 21

4 51 3 2 3 4 5 2 1

1 4 5 3

2

8(T) =10

TABLE 3. Proof that §(Qs) U {4} = (Q5)


http://archive.maths.nuim.ie/staff/sbuckley/Papers/qgp_cp.pdf

123456
21456 3

4 56 312

123456
214365
3456 21

123456
21456 3

345612

123456
234561

34561 2

4 36125 4 36512 3456 21

456123

56 1 2 3 4
6 3 2145

56 12 3 4 56 1 2 3 4
6 52143

6 52341

56 1 2 3 4
6 1 2 3 45

123456
6 521314

345612

123456
214365
4 365 21

123456
21456 3

3456 21

123456
6 52 3 41

345612

4 36 215 345612 4 365 21

4 36125

56 1 2 4 3
214365

56 1 3 4 2 56 1243
6 5213 4

6 52134

56 123 4
21456 3

123456

6 5213 4

123456

6 5213 4

123456
56 1 2 4 3
2143635
6 5213 4

345612

123456
6 5213 4

4 365 21

345612

214365

4365 21

345612

436 5 21

56 1 2 4 3
214365

214365

56 1243

56 1243

345612

4 365 21

§(T) =12

8(T) =10

123456

3456 21

123456

4 365 21

4 36 512

6 5213 4

6 52143

214365
56 1 2 43

345612

214365
56 1 2 3 4

§(T) = 15

TABLE 4. Proof that 6(Qg) = 7(Qg)



1234567
2341756
3126475
4 76 5123
54176 3 2
6 5672341

1234567
7316245
3175 426
46 52371
5743612
6 42715 3

1234567
2567314
4613725
3741256
53 726 41
6 125473

1234567
2567134
36 75421
4 756 312
5143276
6 3 21745

745613 2 25617314 7653214

74126 5 3

1234567
21436735
3421756

1234567
26 75413
3421756
4312675
7546 2 31

1234567
26 43715
3452176
4 3276 51

1234567
416 27335

3657214
24716 53
5723146
6 3 15 472
7546 321

765 2314
5 3 76 2 41
6 715 423
4 56 7132

5 761 2 3 4
6 1 75 423

6 1573 24
576 3142

7516 342

1234567
3421756

1234567
214367173H5
3421756
4 56 7132
6 715 423
53 76 241

1234567
3421756

1234567
21436735
3421756
456 7132
53 76 241

21436735
4 56 7132
53 76 241
6 715 423

21436735
4 56 7132
6 715 423
53 76 241

6 715 423
765 2314

7652314 76 5 2 314

765 2314

§(T) =12

§(T) =10

1234567
2143675
456 7132
3421756
6 715 42 3

1234567
21436735
6 715 423

1234567
2143671735
3421756
4 56 7132
6 715 423

1234567
21436735
3421756
456 7132
53 76 241

7652314
4 56 7132
3421756

765 2314

7652314

765 2314
6 715 423

53 76 2 4 a 5 3 7 6 2 4 a

53 76 2 4 a

5(T) =15 5(T) = 16 8(T) =17

5(T) = 14

1234567
3421756
456 7132
6 715 423

1234567
21436735
456 7132

1234567
21436735
4 56 7132
3421756

1234567
21436735
3421756
765 2314
456 7132

7652314
3421756

765 2314
21436735

53 76 2 4 a

5376 2 4 a
6 715 423

7652314

6 715 423

53 76 2 4 a
6 715 423

53 76 2 4 a

§(T) =19 8(T) =20 8(T) =21

5(T) =18

TABLE 5. Proof that §(Q7) = n(Q7)



123456789
234167598
345682917
4167298335
56 8294173
6 72948351
7598132 4°6€6
981375 46 2
8 975316 24

123456789
312564897
231645978
456789123

123456789
231564897
3126459738
456789123

56 489723 a
6 459 78312

56 489723 a
6 459 78312
789123456
8 9723156 4
9783126 435

789123456
8 9723156 4
978312645

123456789
2316459738
31456789 2
46 8719523

123456789
231564897
312645978
456789123
6 45897231
56 4978312

123456789
29534786 a
354861972
548732196
4 36579218
6 7129845 3
7891246 35
8 6 7915 3 24

546892137
6 579 28341
795283614
8 79134256
982371465

789123456
8 9723156 4
9783126 45

9126383547

123456789
2316459738
31456789 2
76 5189 243

123456789
231564897
312645978
6 45789123
456 897231
56 4978312

123456789
297583416
376895124
4526319738
589372641
6 34127895
74196 85 32

546892137
457928316
6 987134235
8 79 234561
982371654

789123456
8 9723156 4
9783126435

8 15249367
96 871425 3

5(T) = 10

123456789
247193856
5769 28413
4193826735
39587126 4

123456789
312564897
231645978
6 45789123

123456789
276985413
36 879415 2
4526319738

456 89723 a
564978312

5893726 4 a
6 341278935
791568234

6 58 219347
782645931
8 6 1 73459 2
934567128

789123456
8§ 9723156 4
9783126 435

8 15249367
947813526

5(T) =13

§(T) =12

5(T) =11

TABLE 6. Order 9 Latin squares: Batch 1



123456789
231645978
31456789 2
96 5278134
6 9 87 345 2 a
457893216

123456789
231564897
312645978
6 45789123

123456789
234567891
3126459738
451289367
547893126
6 95178234
789312645
8 76 9 2145 3
96 8734512

456 89723 a
56 4978312

542189367
8 79321645
786 912453

789123456
97823156 4
8 9 73126 45

5(T) =16

8(T) =15

5(T) = 14

123456789
23456789 a
3126459738
451289367
547893126
96 87 34512
789312645
8 76 921453
6 95178234

123456789
231564897
312645978
6 45789123
456 897231
56 49 78312
978123456

123456789
234567891
3126459738
451289367
8 76 9 2145 3
6 95178234
789312645
547893126
96 87 34512

789231564
8 973126 45

§5(T) =19

§(T) = 18

§(T) =17

123456789
234567891
3126459738
451289 367
547893126
6 95178234
789312645
96 87 34512
8 76 9 2145 3

123456789
312564897
231645978
6 45789123
456 897231
56 49 78312
978123456

123456789
23456789 a
3126459738
8 76 9 2145 3
547893126
6 95178234
7893126 45
451289 367
96 87 34512

78923156 4
8 973126 45

§(T) =22

§(T) =21

§(T) = 20

123456789
234567891
312645978
451289 367
547893126
789312645
6 95178234
8 76 9 2145 3
96 87 34512

123456789
231564897
312645978
6 45789123
456 897231
564978312
978123456

123456789
234567891
312645978
451289 367
547893126
8 76 92145 3
789312645
96 87 34512
6 95178234

78931256 4
8 972316 435

8(T) =25

§(T) =24

8(T) =23

TABLE 7. Order 9 Latin squares: Batch 2



123456789
234567891
3126459738
451289367
547893126
789312645
6 95178234
96 8734512
8 76 921453

123456789
231564897
312645978
6 45789123
456 897231
56 4978312
978312456

123456789
234567891
3126459738
451289367
547893126
6 95178234
96 87 34512
8 76 9 2145 3
7893126 45

78912356 4
8 972316 45

5(T) = 28

8(T) = 27

8(T) = 26

123456789
234567891
3126459738
451289367
6 95178234
547893126
96 87 34512
8 76 921453
789312645

123456789
312564897
231645978
6 45789123
456 897231
56 49 78312
978312456

123456789
234567891
3126459738
451289367
547893126
789312645
96 8734512
6 95178234
8 76 9 2145 3

789123564
8 972316 45

§(T) =31

5(T) =30

§(T) =29

123456789
234567891
3126459738
6 95178234
789312645
96 8734512
547893126
451289367
8 76 9 2145 3

123456789
312564897
231645978
6 45789123
456 978231
56 4897312
978312456

123456789
234567891
3126459738
451289 367
8 76 9 2145 3
547893126
6 95178234
96 8734512
789312645

78912356 4
8§ 972316 45

5(T) = 34

§(T) =33

5(T) = 32

123456789
312564897
231645978
6 45789123
456978231
56 4897312
9 78312456
789123645
8 9723156 4

123456789
234567891
451289367

547893126
312645978
96 8734512
8 76 9 2145 3

789312645
6 95178234

5(T) = 36

8(T) = 35

TABLE 8. Order 9 Latin squares: Batch 3



